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Forutsattningar

Det pagar arbete i samarbete mellan de kommuner genom vilka Mélndalsan rinner med att
utforma ett prognosstyrt, samordnat styr- och reglersystem for hela MéIndalsans vattensystem.
For att ett reglersystem ska vara effektivt for att motverka dversvamningar kravs att de nedre
sjoarna Landvettersjon och Radasjon — Stensjon ges en avsevart forbattrad kapacitet att
fortappa vatten vid en prognos om hoga floden. Harigenom kan dessa sjdars formaga att
magasinera vatten och utjamna hoga floden avsevart forbattras.

Ré&dasjon gransar i sin dstra del till MoInlycke samhalle. Sjon avbordas till Stensjon genom
Staloppet med under normalfléde mycket sma fallférluster. | MéIndalsén ca 120 m nedstroms
utloppet ur Stensjon sker regleringen av det gemensamma magasinet Stensjon — Radasjon
genom en reglerdamm med tre luckor, Stensjé damme. M6éIndalsan rinner darefter genom en ca
230 m lang kanal ner till Grevedammet. | denna férdelas flodet genom utskov pa en nordlig gren
forbi och genom industribyggnader som tidigare utnyttjat vattenkraften och en sydlig gren,
utmed Pixbovagen, for ursprungligen éverskottsvatten. Slutligen sker ett sammanfléde av de
bada grenarna strax uppstroms bérjan till de egentliga Kvarnbyfallen.
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Ju storre kapaciteten till tappning av vatten fran Radsjon — Stensjon ar vid lagt vattenstand i
sjbarna, desto storre a&r mojligheten att magasinera vatten vid extremfloden. Idag har utloppet ur
Stensjon en kapacitet av enbart ca 4 m®/s vid sankningsgransen (SG) och ca 11 m®/s vid
damningsgransen (DG). Denna avbordningsformaga ar avsevart lagre an motsvarande for
Landvettersjon som ligger uppstroms om Radasjon. Eftersom Radasjon — Stensjon dartill har ett
eget oreglerat avrinningsomrade ar det angelaget att avbérdningskapaciteten ar storre an i
Landvettersjon.

Dimensionerande 100-arsflode, dygnsmedelflode, for en oreglerad Moéindalsa ar vid Stensjons
utlopp 33 m®/s och 36 m*/s i MéIndals centrum enligt SMHI. | MéIndals centrum &r motsvarande
momentant fléde ca 40 m?/s. Oversvamning i nedstroms liggande Mdlndals centrum
uppkommer efter utforda rensningsatgarder vid ett flode av ca 27 m?/s och kan kanske
forvantas sjunka till 25 m*/s innan en ny rensning utfors. Mélndals&ns utlopp ur Stensjén och
nedstroms delar ner till ssmmanflodet med Kalleredsbacken (inkl. Balltorpsbacken) kan darfor
lampligen dimensioneras for 25 m?/s, som kan slappas vid normalflode i Kalleredsbacken.
Under pagaende hogvattenfldde i den oreglerade Kalleredsbicken maste dock tappningen frén
Stensjon begransas dnda ner till i storleksordningen 15 m®/s, beroende pa flodets storlek, for att
inte riskera 6versvamning i ans nedre, tattbebyggda delar. Fortappning ur de nedre sjoarna
infor prognoser om hdga fléden och begransning av flédet ut ur sjdarna under
hdgflodesperioden utgdr grundbulten i styr- och reglersystemet.

Onskvard framtida tappningskapacitet vid Stensjon ar vid séankningsgransen min 10, helst 15
m®/s och vid damningsgransen min 20 helst 25 m?s. Radasjon ar fyra ganger sa stor som
Stensjon, dvs. 80 % av magasinet Radasjon — Stensjon finns i Radasjon, forutsatt att forlusterna
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vid stort fldde halls laga mellan sjdarna. Av vikt ar darfor att kapaciteten mellan Radasjén och
Stensjon ar hog. Om forlusterna ar stora, som idag sa innebar det en stor risk for
dversvamningar i MoInlycke samhélle och MélInlycke fabriker genom bakdamning. Aven om
dimensionerande 100-arsflode enligt SMHI for en oreglerad Mélndalsa ar 32 m®/s vid Stensjons
utlopp, bér maximalt 25 m%/s slappas med tanke pa nedstréms liggande Mdélndals centrum.
Overskjutande flode far magasineras i sjosystemet allt fran Nedsjoarna ner till Stensjon.

Avbordningskapacitet, nedre sjdarna [m?s]
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Figur 2. Uppmatt avbordningskapacitet [m3/s] vid Stensjons utlopp som en funktion av vattennivan relativt
damningsgransen. Som jamforelse redovisas avbordningskapaciteten i Landvettersjon fér ordinarie
vattenvagar och tillsammans med forbiledning pa& en vag forbi fabriken.

Utférda berakningar av vilka effekter magasineringen i sjdarna far vid olika utbyggnadsalternativ
har visat att det ar kapaciteten att tappa ur vatten vid lagt vattenstand i Radasjon — Stensjon
som ar avgorande for vilkken nivd som respektive sjo kulminerar pa i samband med mycket
kraftiga floden. Detta framgar tydligast vid hégfloden, som 2006, d& regnvolymen var mycket
stor, 44 mm under forsta dygnet foljt av ca 40 mm under paféljande 3 dygn. Med en stor
tappningskapacitet vid laga vattenstand kan kapaciteten i nedre Méindalsan fran Mélndals
centrum till Géteborg utnyttjas for att sénka nivan i sjdarna Landvettersjon, Radasjon och
Stensjon till gynnsamt laga vattenstand och darmed stor utjamningskapacitet infor kraftiga
floden.

Regleringen av Radasjon - Stensjon styrs av ett antal vattendomar. Stensjons
damningsgrans(DG) ar +59,73 m och sénkningsgransen(SG) ar +59,15 m ar enligt géllande
dom och tréskelnivan i Stensjo damme +58,645 m. Senare utférd kontrollmé&tningar visar dock
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att referensstenen for nivdbestamning ligger 0,06 m lagre an angivet, vilket ger DG +59,67 m
och SG +57,09 m, och dammets troskel 0,12 m lagre, vilket motsvarar +58,53 m i Goteborgs
lokala hojdsystem, GH88. De berakningar som utforts i denna rapport baseras dock pa tidigare i
gallande vattendom angivna nivaer. Avvikelserna i berakningsresultat blir sma och resultatet
paverkar inte pa nagot séatt de slutsatser som dras i denna rapport. Justering av hojdsystemet till
det for M6Indal nu gallande héjdsystem, RH2000, har slutligen utforts, vilket medfér DG +49,72
m och SG +49,14 m.

Vid 6versvamningarna i december 2006 noterades vattenstandet +96 cm over
damningsgransen i Stensjon och tappningsflodet var da ca 23 m®/s. Vattenstandsnivaer 30 — 50
cm over DG ar relativt frekvent forekommande, 2 — 4 ggr/10 ar.

Molndals stad avser darfor att 6ka tappningskapaciteten ur Radasjon — Stensjon-magasinet
genom en okad transportkapacitet i Staloppet och genom antingen ombyggnad av Stensjo
damme samt erforderlig breddning/férdjupning av nedstroms liggande kanal, eller att nedstroms
kanal behalls intakt och kapacitetsékningen istéllet erhalls genom en ledning fran strax
uppstréms dammet till Grevedammet.

Hydraulisk modell - Forutsattningar

Sweco har byggt en hydraulisk berakningsmodell 6ver Staloppet, Figur 3, Stensjéns utlopp ner
till Grevedammet, Figur 4 och Grevedammet ner till ddmmet strax nedstréms Pixbovéagen, Figur
5, med syfte att utreda effekten av olika ombyggnadsalternativ fér Staloppet, Stensjé damme
samt nedstréms liggande kanal ner till Pixbovagen. Modellen &r sammanbyggd till en enhet med
Stensjén som en extremt stor sektion utan fallférluster. Detta PM redovisar resultat av
modellberakningar av tappningskapacitet vid sankningsgrans och damningsgrans for olika
berakningsfall, samt vilka vattenstand som skulle erhéallas for de olika alternativen vid det
oreglerade 100-arsflodet (32 m3/s). For alternativet med en ledning fran uppstroms Stensjo
damme till Grevedammet har berékningarna utférts manuellt. Redovisade hojder ar angivna i
det hojdsystem som regleringen av sjon nu baseras pa, RH 2000.

Topografi

Under 1988 utférde Molndals gatukontor inmatningar av tvarsektioner langs utloppet pa
strackan frén sjon fram till ca 50 m nedstréms dammet. Under 2010 kompletterades dessa med
inmatningar av tvarsektioner pa resterande stracka ner till dammet nedstroms Pixbovagen.
Sektionerna ar inmatta med 10-15 m avstand.

Det befintliga dammet, Figur 6, utgors av tre utskov med en total bredd pé ca 6,4 m (1765 mm,
2910 mm och 1740 mm). "Utloppsfaran” pa strackan fran sjon fram till ddmmet har varierande
sektionsbredd, vid gangbron ca 50 m uppstrémms dammet, ca 16 m och strax uppstréms
dammet ca 8 m. Flédet genom brons vanstra spann hindras delvis pga. vass.

Kanalen nedstroms dammet, Figur 7, har en botten som utgérs av sten och block. Bada
kanalsidorna ar stensatta med murar som ar grundlagda nagot 6ver den djupare mittdelen av
kanalsektionen. Den genomsnittliga bottenlutningen &r drygt 4 %o och vattnet ar vid
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normalvattenforing strdkande. P& strackan frdn dammet ner till bron for en korsande jarnvag
varierar sektionsbredden mellan ca 10 och 14 m.

For Staloppet har inmétningar av djupférhallanden utférts genom Gatubolagets férsorg, varefter
tvarsektioner upprattats, liksom for vagbron vid Staloppets utlopp och gangbron vid inloppet fran
Radasjon.

Val av modell

Ett hydrauliskt modellberédkningsprogram (HEC RAS) har anvénts for att genomféra
endimensionella ytvattenberakningar fran utloppet frdn Radasjon till dammet nedstréms
Pixbovéagen, dvs. hela den strdcka som nu &r under utredande for kapacitetsforbattringar.
Utifran utloppsfarans/kanalens och dammets geometri samt randvillkor i form av flodes- och
nivauppgifter har berakningar genomforts. Modellen har vad avser utloppet ur Stensjon
kalibrerats mot de vattenstandsuppgifter for sjon (korrigerat for paverkan vid pegelplaceringen)
och samhérande floden matta vid fullt ppet damme for 3 olika vattenstand i sjon. For Staloppet
har p4 samma sétt en kalibrering utforts for vattenstands- och flodesuppgifter fran en av ovan
namnda kalibreringsméatningar. Grevedammet till Pixbovagen har kalibrerats mot fléden och
nivaer vid 6versvamningen 2006.

Modellen omfattar strackan for inmatta sektioner och uppgar for Staloppet till en langd av ca
520 m, for utloppet av Stensjon till ca 350 m och for Grevedammet till Pixbovagen till ca 350 m.
Bottennivaer och tvarsektioner har lagts in i modellen utifran utférda inméatningar. | Bilaga 1
redovisas den befintliga bottenprofilen.
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Figur 3. Planbild av datormodell 6ver Staloppet.
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Figur 5. Planbild av datormodell 6ver Grevedammet ner till Pixbovéagen.

6 (13)

‘ PM

BILAGA 2

2011-10-13, rev. 2013-01-25

RADASJON — STENSJON -

GREVEDAMMET
Uppdrag 1321069;
p:\1331\1321069\000\10 arbetsmtrl_dok\ansdkan, komplett,13-02-12\hydrologisk och
hydraulisk utredning\bilagor till huvudskriften\bilaga 2, pm hydraulisk utredning, stensjons
utlopp\bilaga 2, pm hydraulisk utredning av stensjons utlopp, rev 13-01-25.docx



pmO04s 2009-06-09

SWECO %

Figur 7. Kanalen nedstroms Stensjé damme, uppstréms jarnvéagsbron,
sett i nedstroms riktning.
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Kalibrering av modellen

For kalibrering av modellen har méatdata fér kalibreringen av flodeskapaciteten for sjalva
dammet vid fullt oppet damme anvants. Darvid har hela utloppsstrackan beraknats pé ett sadant
séatt att korrekt niva vid aktuellt flode erhalls i Stensjon och med ett Mannings tal for utloppet sa
anpassat att sa langt mojligt korrekta forluster vid dammet erhalls utan stérande bakdamning
fran nedstroms vattenyta. Mgjligen har forlusterna M-vardet i detta fall blivit nagot for
konservativa, men det paverkar inte den slutliga analysen annat an hogst marginellt.

For Stensjons utlopp har de samhérande beraknade vattenstands-/flodesuppgifterna
sammanstéallts i en graf tillsammans med de kalibrerade vardena respektive teoretiskt
beraknade vardena for den kraftiga 6versvamningen 2006. Samstammigheten ar mycket god.
Det sa erhallna M-vardet, hydrauliskt motstandsvarde, uppgar for utloppskanalen till M=13 och
for delen uppstroms dammen till M=15. Av stor betydelse for det mycket laga M-véardet, stort
hydrauliskt motstand, &r i detta fall de stora stenar som ligger i kanalen och ger stort motstand
och ett oroligt, hoppande vatten. Dock, som ndmns ovan kan flodesmotstandet i denna del av
kanalen vara nagot 6verskattad. Faktiskt flodesmotstand &r dock knappast mindre an att det
motsvarar hogst M=15.

Nuvarande fallforluster genom Stéloppet har analyserats med matdata fran ett tillfalle. Vid ett
flode av 8,5 m*/s genom Staloppet och vattenytan 0,04 m under DG i Stensjon var fallforlusten
0,08 m mellan Radasjon och Stensjon. Vid den stora éversvamningen 2006 uppskattades
fallférlusterna till ca 10 cm vid ett flode pa ca 23 m®/s, men Stensjon var da éverdamd med 0,9 —
0,96 m, vilket medférde mycket stora tvarsektioner genom sundet

Kalibreringsresultaten redovisas i Bilagorna 1 - 3. Bilaga 1 visar vattennivaprofil for 10 m®/s dar
forlusten genom Staloppet motsvarar 0,10 m, dvs. i proportion till de uppmatta forlusterna pa
0,08 m vid flodet 8,5 m®/s. Den beraknade forlustkoefficienten uttryckt i Mannings tal ger M=22.
Detta varde anvands aven for berakningar med breddningar och fordjupningar i Staloppet,
eftersom bottenmaterialet &r mycket ensartat och paverkan fran vegetation liten saval under
nuvarande forhallanden som efter urgravning. Bilaga 2 visar vattennivaprofil for flodestillfallet
2006. Den modellerade nivan i Stensjon pa +50,74 m stammer val med uppmatt nivd som var
mellan +50,70 m och +50,74 m. Overensstammelsen mellan den observerade och modellerade
fallférlusten mellan Stensjén och Stensjo damme &r likaledes god. Bilaga 3 visar QH-samband
fér modellerat och observerat ddmme vid Stensjon.

Kalibreringsresultat for kanalerna fran Grevedammet ner till Pixbovagen redovisas i Bilagorna
12 och 13.

Resultat av modellberdkningar
Alternativ 1, samma vattenvagar som idag, men breddade och fordjupade, Qpim=20m>/s

Alternativet med en breddad och férdjupad kanal nedstréms Stensjé damme, inkl. att sjalva
dammet bade breddades och dammtriskeln sanktes med 0,5 m utgjorde det forsta
utredningsalternativet och betecknas darfor fortsattningsvis alternativ 1.
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Forslagen utformning avser berakningar da rdheten for kanalen nedstroms dammet har valts till
M=19 och uppstroms dammet till M=20. For Staloppet har oférandrat M=22 anvants. Skalet till
att hogre M-varde anvants for kanalen nedstroms om dammet ar att kapaciteten maste 6kas
mycket kraftigt, fran ca 11 m?s till &tminstone 20 m*/s vid DG. Aven fér en kapacitet i nedre
delen av dnskat intervall krdvs en avsevart storre kanalsektion an i dagens forhallanden. For att
begransa den nagot sa foreslas att kanalsektionen utformas med en "rénna” i mitten av
sektionen dar vattnet rinner vid l1agflode och att denna ranna fylls med stenar med vissa
intervall, ungefar som idag. Pa émse sidor om denna ranna utfors dock botten med betydligt
mindre stenar som ger ett mindre strdmningsmotstand an dagens férhallanden. For strackan
uppstroms dammet tas vassen bort och sektionen dkas, vilket minskar strdmningsmotstandet.

Modellberékningarna visar att en sankning och breddning av dammet inte ar tillréckligt for
Onskad tappningskapacitet utan att atgarder for okad kapacitet nedstroms dammet aven ar
nodvandiga. For att uppna 6nskad kapacitet, 20 m®/s vid damningsgransen, behdver kanalen
breddas med ca 4 m och rdheten minskats (M-véardet hojts) enligt ovan. Breddningen utfors pa
kanalens hogra sida (i stromriktningen) ner till jarnvagsbron. Nedstroms denna behdvs dels
vissa fordjupningar, dels att den vanstra sidan av kanalen byggs om till en trattformad 6vergang
mot vagbron och att en motsvarande ombyggnad gors pa nedstromssidan for att atervinna
rérelseenergin efter den strypande sektionen under bron.

| Staloppet forutsatts att sektionen vid vagbron kan tkas sa att ny botten ligger i nivd med
underkant palplattor for mellanstéden (+47,6 m) och breddas till full bredd, ca 20 m. | delar av
den 6ppna delen av Staloppet gors en urgravning av en kanal i mitten av det 6ppna vattnet (10
m bred och 1 m djup, ner till +47.5m). Fordelaktigt ar att grava denna foérhallandevis djup for att
pa detta sétt fa en rimlig kapacitet aven nar Stensjon ligger nara sin sankningsgrans. Vid
utloppet ur Radasjon kravs en avsevart storre sektion an dagens genom en kombination av
fordjupning och breddning. Vid gangbron, som ar den trangsta sektionen, breddas sektionen
(och ny bro byggs) fran dagen drygt 8 m till en bredd pa drygt 13 m. Kanalen fordjupas med 0,7
m (+47,5 m). Ovrig del av utloppskanalen (en stracka pa ca 65 m) breddas och fordjupas i
enlighet med breddning och férdjupning vid bron.

Kapaciteten och fallférlusterna langs kanalerna redovisas i Bilaga 4 for alternativ 1 vid ett flode
pa 20 m®/s. Den visar forutom att Stensjons utlopp har en kapacitet p& 20 m®/s vid DG att
forlusterna mellan sjdarna endast ar 0,1 m med de ovan angivna urgravningarna. Bilaga 5 visar
detalj for Stensjon och Bilaga 6 visar detalj for Staloppet.

Nackdelen med en om an férdjupad och breddad utloppskanal nedstroms dammet, inkl. en
breddning och sankning av dammets troskelsektion framgar tydligt av Bilaga 7. Forlusterna i
kanalen nedstroms dammet ger bakdéamning trots att bottnen har férsetts med mindre stenar
som ger lagre hydrauliskt motstand. Kapaciteten vid sankningsgransen blir darmed i detta
alternativ med en breddad och fordjupad kanal nedstroms dammet endast ca 8,5 m?s.

Kapaciteten vid 25 m®s och 32 m*/s visas i Bilagorna 8 och 9. Av dessa framgar att nivan i
Stensjon vid 100-arsflodet ar lagre vid foreslagen utformning &n vad den var vid
dversvamningarna 2006 da& flodet var 23 m?/s.
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Alternativ 2, kapacitet motsvarande ca 25 m?s vid damningsgransen

En s& hog kapacitet som 25 m*/s vid DG medfor s& omfattande urgravningar i kanalen
nedstréms om Stensjon att detta inte beddms realistiskt. Istdllet finns mojligheten att ersatta
ombyggnaden med en ledning fran uppstroms Stensjé damme till Grevedammet. For Staloppet
ar mojligheterna till en ytterligare urgravning storre. Detta alternativ innebar saledes att en storre
urgravning av Staloppet kan kombineras med en ledning fran uppstréms Stensjo damme till
Grevedammet, samt med ytterligare atgarder i 6vriga vattenvagar/kanaler.

For att de bada sjoarna Radasjon och Stensjon ska fungera val som ett samlat utjgmnande
magasin och for att undvika hoga vattennivaer i Molnlycke bor aven i detta alternativ forlusterna
mellan sj6arna hallas laga, lampligen ca 10 cm vid dimensionerande flode. P4 samma satt ar
det vasentligt att forlusterna fran Stensjon och fram till intaget for en med befintlig utloppskanal
parallell ledning strax uppstroms befintligt damme halls laga, eftersom de tillgangliga
fallférlusterna ner till ledningens utlopp i Grevedammet &r relativt sma. Tilloppet forutsatts darfor
bli urgravat sa att forlusterna vid 25 m®/s inte blir storre an ca 5 cm.

| Bilaga 10 redovisas fallforlusterna langs Staloppet. Eftersom sektionsarean varierar kraftigt
langs Staloppet blir forlusterna langs strackan relativt varierande, dock med en begransning
som bestams av den minsta sektion till vilken denna gravs ur. | Bilaga 11 redovisas forlustera
langs Stéloppet vid olika floden nar Stensjon ligger vid sankningsgransen (SG). Av bilagan
framgar att forlusterna understiger 10 cm anda upp till ett flode av ca 15 m®/s, vilket &ar mycket
gynnsamt. Av texten i bilagan framgar aven att om kapacitetsforbattringarna begransas till
Stensjons utlopp skulle det omintetgéra Radasjon som effektivt utjamningsmagasin till foljd av
de i detta fall mycket stora forlusterna genom Staloppet.

| delar av den 6ppna delen av Staloppet gors en urgravning av en kanal i mitten av det 6ppna
vattnet (5 — 10 m bred och bottennivan +57 m). Vid gangbron och inloppet i Staloppet, som &r
den trangsta delen breddas sektionen fran dagen drygt 8 m till en bottenbredd p& 12 m pa nivan
+47,0 m och drygt 20 m vid ytan (DG). Tilloppet till Stensjoé damme grévs ur med en
bottenbredd pa ca 10 m p& bottennivan +47,6 m.

Med detta alternativ Iamnas den befintliga utloppskanalen nedstréms dammet orérd och sjélva
dammet byggs endast om s att det férses med luckor som kan stanga ute sjon dnda upp till 1
m Over DG. Kapaciteten i den befintliga kanalen blir harigenom oféréndrat ca 11 m®/s vid DG
och endast ca 4,5 m¥s vid SG.

De hydrauliska forutsattningarna for en ledning redovisas nedan tillsammans med atgarder for
att forbattra kapaciteten ut ur Grevedammet. Forbattringen innebar samtidigt att det sédra
utloppet ur Grevedammet utformas sa att ca 12 m%s av flodet gar denna vag och ca 13 m®/s
genom det norra utloppet vid ett dimensionerande flode av 25 m®/s. Vid dversvamningen 2006
var flodet p& motsvarande sétt ca 1 m?/s storre i det norra utloppet &n i det sddra.

De bada kanalerna som utgar fran Grevedammet har sa langt majligt kalibreras for
friktionsmotstand med observationer fran 6versvamningen 2006 kombinerat med hydrauliska
berakningar for de bestdmmande sektionerna i utloppen ur Grevedammet. Resultaten av dessa
berékningar redovisas i Bilagorna 12 och 13.

10 (13)

‘ PM
BILAGA 2
2011-10-13, rev. 2013-01-25
RADASJON — STENSJON -
GREVEDAMMET

Uppdrag 1321069;

p:\1331\1321069\000\10 arbetsmtrl_dok\ansékan, komplett,13-02-12\hydrologisk och
hydraulisk utredning\bilagor till huvudskriften\bilaga 2, pm hydraulisk utredning, stensjons
utlopp\bilaga 2, pm hydraulisk utredning av stensjons utlopp, rev 13-01-25.docx



pmO04s 2009-06-09

LJ
SWECO ﬁ

For den sodra kanalgrenen behdver inga ytterligare atgarder utforas, férutom vid utloppet, varfor
inga ytterligare berakningar utférts for denna gren. Dimensionerande flode innebéar ett flode som
ar knappt 1 m*/s hogre an vid dversvamningen 2006. Inga erosionsskador uppkom da i den
stdra grenen. Den lokala 6versvamning som skedde vid bron i héjd med gamla skolan var av
liten betydelse och kan inte motivera att den strypning som bron medfér byggs bort.

I den norra kanalgrenen skedde en éversvamning i den fabriksbyggnad som ligger narmast det
norra utloppet. Vatten strommade in i en lokal i delen langts ner i fabriken. Punkten har
markerats tillsammans med utloppet ur huset pa bilagorna 13 och 14. Om vattnet beror det
vanstra strecket s& innebér det risk for éversvamning. Atgarden i den norra kanalgrenen blir att
sétta igen en 6ppning i vaggen mot utomhuskanalen och att p& en stracka av ca 30 m
nedstréms om denna fabrik restaurera befintlig kanalmur och rensa kanalen fran stérre stenar.
Harigenom minskar stromningsmotstandet och friktionsparametern bedéms andras fran M=15
till M=20, vilket racker for att det inte ska foreligga risk for intrangning av vatten i fabriken, se
Bilaga 14.

Ledning fran uppstroms Stensjo damme till Grevedammet

Ett alternativ att forbéattra kapaciteten i utloppet ur Stensjén, som redan évervagts i tidigare
utredningar, ar att istéllet for ett breddat damme och en bredare och djupare utloppskanal
bygga en ledning fran strax uppstroms Stensjo damme till Grevedammet. De geotekniska
forhallandena, liksom begransat utrymme for byggandet av ledningen gor att denna lampligen
forlaggs sé nara markytan som det aktuella ledningsmaterialet, i detta fall plast, medger.
Ledningen kommer da att ga som en havertledning som, innan den sattas i bruk, behéver
tommas pa luft genom en evakueringspump placerad i ledningens hojdpunkt. Ledningen
kommer endast att anvandas under perioder d& det finns behov av att fortappa sjoarna eller da
totala tillrinningen &r sé stor att den totala flodeskapaciteten for systemet behover utnyttjas. For
att undvika att Iuft inte tranger in i ledningen forlaggs in- och utlopp pa en sadan niva att luft inte
tranger in i ledningen. Skulle detta trots allt handa sa kan luften evakueras fére anvandandet av
ledningen med evakueringspumpen som forutsatts vara permanent. Med detta arrangemang fas
en majlighet att f& en narmast konstant kapacitet i ledningen oberoende av vattenstandet i
Stensjon. En viss variation i kapacitet kan det bli beroende pa samverkan med vattenstandet i
Grevedammet, vilket kan sanka kapaciteten nagot om en stor tappning efterstravas vid 1agt
vattenstand i Stensjon.

For att ledningen ska fa dnskad kapacitet forutsatts att den utférs som en plastledning med slat
insida. For 6ka kapaciteten pa en ledning med forslagsvis diametern 2,0 m utfors intags-
ledningen med en trattformad utformning som medfor laga forluster. Vid utloppet fas stora
forluster, da rorelseenergin/hela hastighetshojden forloras, liksom ytterligare forluster nar flodet
fordelas i Grevedammet &t tva hall. Utloppet utfors darfor med en gradvis 6vergang till dubbla
sektionsarean, varigenom utstrémningsforlusterna sjunker till %2 av motsvarande fallférluster om
inte denna sektionsékning utfors.
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Befintliga utlopp ur Grevedammet ligger pa nivaerna, + 46,25 m for det sddra utloppet och
+47,30 m for norra utloppet. For att ytterligare forbattra ledningens hydrauliska kapacitet sanks
darfor till troskelnivan +47,00 m i den sédra och i de tva hogra utskoven i den norra, medan det
tredje utskovet fran hoger far behalla sin troskelniva, +47,30 m. | det sédra utloppet vidgas
samtidigt bredden till 5 m och denna bredd avtrappas gradvis pa en stracka av ca 12 m for att
det fortfarande ska vara en bestimmande sektion i utloppet fran Grevedammet

Med de sa foreslagna atgarderna fas en flodeskapacitet i ledningen av ca 11 m?/s vid SG och
12 m¥s vid DG. Den totala kapaciteten vid Stensjéns utlopp blir ca 23 m?s vid DG och ca 15
m¥s vid SG i Stensjon.

Sammanfattande slutsatser
Resultaten av de hydrauliska berékningarna redovisas i Figur 8.

Befintlig och planerad/alternativ avbdrdningskapacitet i StensjGn
Niva rel DG [cm]
I
80 4 | =——atr— Befintligt 1
I
6o 4 | —* = Breddad kanal |
w3 Ledning, d=2,0 m, betong :
40 -+
-3 -- Ledning, d=2,0 m, plast :
20 4| = = = Maximalt tilldten tappning KX
0 X,x'*.
M " ! 3
5. -2 20 .- Q[m?¥/s]
20 1 e X e %
. ~X X |
-40 - o _H i
. . X I
60 A » x b4 .

Figur 27. Alternativa I6sningar till kapacitetsférbattringar i Stensjons utlopp.

- Det ar fullt mojligt att bygga om befintligt damme och utloppskanal, liksom Staloppet for
en avbordningskapacitet p& 20 m%s vid DG. Darvid har berakningarna baserats pa att
forlusterna i Staloppet ska begransas till ca 10 cm, eftersom den stora
magasinsvolymen finns i Radasjcn (80 %).

- En utbyggnad till en avbdérdningskapacitet av 25 m®/s ur Stensjon vid DG kan svarligen
utforas genom utbyggnad av utloppskanalen. Fran Jarnvagsbron och nedstréoms ar
utbyggnadsmodjligheterna begransade, férutom pa émse sidor om vagbron dar
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vidgningar av "trumpettyp” ar mojliga. Sammantaget blir ingreppen dock stora och det
blir svart att utforma kanalen s att den far ett rimligt utseende vid normal vattenforing.

- Med en utbyggnad av utloppskanalen och Stensjo damme &r det inte rimligt att uppna
hogre flodeskapacitet vid SG &n ca 9 m?/s.

- Med en ledning som komplement till befintlig utloppskanal finns det méjlighet att 6ka
den sammanlagda avbdrdningskapaciteten till &ven den stdrre kapaciteten, ca 25 m?/s.
En utbyggnad av en ledning har den férdelen att den har i stort sett oférandrad
kapacitet aven vid laga vattenstand i Stensjon. En 6kad kapacitet vid lagt vattenstand
kraver dock for att vara fullt effektiv en stérre urgravning i Staloppet och fran Stensjon
fram till dammet, varigenom en kapacitet av ca 15 m%s kan uppnas vid SG, alternativt
att en reduktion i kapacitet accepteras.

- Enledning innebar att det nuvarande landskapet runt Stensjéns utlopp ner till
Grevedammet i stort sett kan lamnas orort.

Baserat pa ovan angivna effekter av de olika alternativen rekommenderas att utbyggnaden av

den hydrauliska kapaciteten i hela systemet utfors enligt alternativ 2, med en ledning fran strax
uppstréms Stensjo damme till Greveddmmet som huvuddel.
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